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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Metody obliczeniowe

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Budownictwo zréwnowazone 2/3

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Wojciech Sumelka, prof. nadzw. dopuszczalna druga osoba

email: wojciech.sumelka@put.poznan.pl
tel. (0-48) 61 647-5923
Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Matematyka: rachunek macierzowy, znajomos¢ definicji i regut catkowania, elementy rachunku
prawdopodobienistwa, elementy rachunku rézniczkowego;

Umiejetnosci: obstuga stanowiska komputerowego, postugiwanie sie rachunkiem macierzowym,
podstawowe techniki rozwigzywania réwnan rézniczkowych, podstawy rachunku rézniczkowego;

Kompetencje spoteczne: Swiadomosc¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
aktualizowania wiedzy i umiejetnosci. Umiejetno$é wspdtpracy w grupie, poszanowanie jezyka
polskiego;



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Cel przedmiotu

Zapoznanie Studentéw ze wspoétczesnymi, podstawowymi metodami i algorytmami numerycznymi
stosowanymi w rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Nabycie podstawowych umiejetnosci
programowania, okreslania celéw i oczekiwan prostych aplikacji obliczeniowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student zna podstawowe metody numeryczne wykorzystywane w praktyce inzynierskiej - [KSB_WO01]

2. Student zna mozliwosci wykorzystania wybranych programéw komputerowych do realizacji
okreslonych algorytméw numerycznych - [KSB_W12]

3. Student zna podstawowe sposoby konstrukcji algorytmdéw numerycznych, oraz miary ich oceny -
[KSB_W12]

Umiejetnosci
1. Student potrafi poprawnie okresli¢ model obliczeniowy stuzgcego rozwigzaniu okre$lonego zadania
inzynierskiego - [KSB_UO01]

2. Student potrafi dokonaé¢ wiasciwego wyboru algorytmu potrzebnego do rozwigzania danego zadania
numerycznego, oraz w oparciu o algorytm potrafi opracowaé srednio zaawansowang aplikacje
rozwigzujgcg dane zadanie - [KSB_U02,KSB_U09]

3. Student potrafi dokona¢ krytycznej oceny wynikdéw analizy numerycznej - [KSB_UOQ7]

Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi pracowaé samodzielnie i zespotowo nad wyznaczonym zadaniem - [KSB_K01]

2. Student potrafi formutowaé wnioski i opisywac wyniki prac wtasnych - [KSB_K02,KSB_K03]

3. Student dostrzega koniecznos¢ poszanowania jezyka polskiego, potrzeby ustawicznego uczenia sie i
wspotpracy w grupie. Ma swiadomos¢ potrzeby samoksztatcenia sie - [KSB_KO05]

4. rozumie konieczno$¢ ochrony praw autorskich oraz zasady etyki zawodowej - [KSB_K09]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: sprawdzenie wiedzy poprzez kolokwium w formie pismenej - odpowiedz na 4-6 pytan.Prog
zaliczeniowy: 50% punktéw.

Laboratorium: sprawdzenie wiedzy poprzez:
a) ocene aktywnosci studenta na zajeciach,

b) ocene wykonanych zadan projektowych podczas zajeé¢ w trakcie semestru (samodzielne, lub w
niewielkich zespotach) polegajacych na przygotowaniu krotkiej aplikacji realizujgcej wskazany algorytm
numeryczny, oraz przeprowadzeniu obliczen dla przygotowanych zestawéw danych.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

c) kolokwia: dwa zaliczenia w potowie i na koniec kursu - praca samodzielna przy komputerze.
Prog zaliczeniowy: 50% punktow.

Tresci programowe

Program wyktadéw:

Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych;

Rozwigzywanie réwnan nieliniowych i uktadéw réwnan nieliniowych;
Interpolacja i aproksymacja;

Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne;

Numeryczne rozwigzanie réwnan rézniczkowych 1-go rzedu;
Numeryczne rozwigzanie réwnan rézniczkowych 2-go rzedu;
Optymalizacja matematyczna - podstawowe pojecia;

Podsumowanie - kolokwium zaliczeniowe.

Program laboratoriow:

Wprowadzenie do programowania inzynierskiego (rachunek macierzowy, petla for i petla while);
Cwiczenia z rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych;

Wprowadzenie do programowania inzynierskiego (indeksowanie, wykresy, grafika, instrukcja if);
Cwiczenia z rozwigzywania réwnan nieliniowych i ukladéw réwnan nieliniowych;

Wprowadzenie do programowania inzynierskiego (funkcje uzytkownika a funkcje wbudowane, operacje
wejscia/wyjscia)

Cwiczenia dotyczace interpolacji i aproksymacji

Cwiczenia z catkowania i rézniczkowania

Kolokwium |

Wprowadzenie do programowania inzynierskiego (skrypt 1)

Cwiczenia z numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych 1-go rzedu
Wprowadzenie do programowania inzynierskiego (skrypt I)

Cwiczenia z numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych 2-go rzedu - CZESC |
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Cwiczenia z numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych 2-go rzedu - CZESC Il
Cwiczenia z optymalizacji matematycznej

Kolokwium Il

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

2. Laboratoryjne: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy oraz
wykonanie zadan podanych przez prowadzacego.

Literatura

Podstawowa
1. D. Kincaid, W. Cheney, Numerical Analysis,Mathematics of Scientific Computing, Austin2006.

2. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa 2005.

3. Paul F. Hultquist, Numerical Methods for Engineers and Computer Scientists Clean & Tight Contents
Edition, 1988

Uzupetniajaca
1. S. Rostaniec, Wybrane metody numeryczne z przyktadami zastosowan w zadaniach inzynierskich,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2002.

2. A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, PWN, Warszawa 1983.
3. A. Brozi, Scilab w przyktadach, Nakom, Poznan 2007.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 0,5
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwidéw/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



